ZAJECIA EDUKACYINE, POKAZY FIZYCZNE | FIZYCZNO-ASTRONOMICZNE
Warsztaty, pokazy fizyczne i fizyczno - astronomiczne prowadzone s w poniedziat-
ki, wtorki, srody, czwartki i pigtki w sali odczytowej Olsztyriskiego Planetarium lub
w sali klubowej Obserwatorium Astronomicznego, w okresie od 16 wrzesnia 2019 r.

do 25 czerwca 2020 . .
OLSZTYNSKIE PLANETARIUM | OBSERWATORIUM

Bilet na jeden pokaz dla jednego ucznia kosztuje 10 zi.

ASTRONOMICZNE

Z projekcji i pokazéw wytgczone sg nastepujace okresy roku szkolnego:

02.09 - 13.09.2019 r.
23.12.2019r. - 03.01.2020 r.
20.01 - 31.01.2020 r.
09.04 - 14.04.2020 r.
12.06.2020 r.

SZKOLY PODSTAWOWE (KL. IV-VIII)

OFERTA NA ROK SZKOLNY 2019-2020

OLSZTYNSEKIE
ﬂ | OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE
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ZWIEDZANIE OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNEGO
| WIECZORNE POKAZY NIEBA

Wejscia do Obserwatorium Astronomicznego w okresie od 16 wrzesnia 2019 r. do
25 czerwca 2020 r. odbywajg sie od poniedziatku do pigtku w godzi-
nach: 10:00, 11:30, 13:00, 14:30, 16:00 i 17:00, natomiast w soboty w godzi-
nach: 10:00, 11:30, 13:00i 14:30

Bilet dla jednego ucznia kosztuje 11 zt.

W ciggu roku pokazy nocnego nieba odbywajg sie w poniedziatki, srody i pigtki w
nastepujgcych godzinach:

pazdziernik 20:00 21:00 - - -
kwiecien i wrzesien - 21:00 22:00 - -
maj i sierpien - - 22:00 23:00 -
czerwiec i lipiec - - - 22:30 23:30

Dla grup zorganizowanych mozliwe sg pokazy nieba w innych, wczes$niej uzgodnio-
nych z kierownikiem Dziatu Astronomicznego w godzinach:

Bartosz Batdyga tel.: +48 89 650 04 46 , email: bartosz@planetarium.olsztyn.pl
Bilet na wieczorny pokaz nieba dla jednego ucznia kosztuje 9 zi.
Kasa Obserwatorium czynna od godz. 8:30.

Prosimy o wczesniejszg rezerwacje wizyty w Obserwatorium tel.: +48 89 650 04 20
lub w elektronicznym systemie rezerwacji dostepnym poprzez strone internetowg
OPiOA:

www.planetarium.olsztyn.pl
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INFORMACIJE ORGANIZACYJNE

ZAMAWIANIE PROJEKCJI DYDAKTYCZNYCH

Astronomiczne projekcje dydaktyczne odbywajg sie pod koputg Olsztyriskiego
Planetarium w okresie od 16 wrzesnia do 27 wrzesnia 2019 r. oraz od 30 marca
2020r. do 25 czerwca 2020 r., w poniedziatki, wtorki, $rody, czwartki i piatki
o godz.: 9:00, 10:00, 11:00, 12:00, 13:00, 14:00 i 15:00. W okresie od 1 pazdzierni-
ka 2019 r. do 27 marca 2020 r., w poniedziatki, wtorki, Srody, czwartki i pigtki
o godz.: 9:00, 10:00, 11:00, 12:00, 13:00 i 14:00. Sala projekcyjna planetarium liczy
160 miejsc.

Wskazane jest, aby date, godzine i tytut seansu zarezerwowac z wyprzedzeniem
telefonicznie tel.: +48 89 650 04 20 lub w elektronicznym systemie rezerwacji do-
stepnym poprzez strone internetowg Planetarium www.planetarium.olsztyn.pl .

Mozliwy jest takze seans dydaktyczny w sobote — po wczesniejszym uzgodnieniu
z kierownikiem Dziatu Astronomicznego: Bartosz Batdyga tel.: +48 89 650 04 46,
email: bartosz@planetarium.olsztyn.pl.

Bilet dla jednego ucznia kosztuje:

- na filmowy seans - 11 zt ;

- na astronomiczng projekcje dydaktyczng - 10 zt.
Kasa planetarium czynna codziennie od godz. 8:30.

Nauczyciele i opiekunowie - 1 zt.
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SEANSE FILMOWE W TECHNICE FULLDOME

DWA SZKIEtKA // TWO SMALL PIECES OF GLASS

Bohaterowie filmu, dwdjka nastolatkéw, uczestniczg w astronomicznym pokazie
nieba. Poznajg oni historie teleskopu — przyrzadu optycznego, ktéry ujawnia tajem-
nice Kosmosu. Opowies¢ rozpoczynamy od astronomii czaséw Arystotelesa, aby
nastepnie poprzez system heliocentryczny Kopernika i pierwsze teleskopowe odkry-
cia Galileusza, dojs¢ do wspdtczesnych obrazéw Wszechswiata z teleskopu Hubbl-
e’a.

Czas trwania: 25 min + pokaz nieba

Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS

KOSMICZNY EKSPRES // INFINITY EXPRESS

Jak wszystko sie zaczeto? Czy jest tam kto$ jeszcze? Od zarania dziejow szukamy
odpowiedzi na te pytania. Podrdzujgc przez naszg Galaktyke, natykamy sie na wyjat-
kowg planete - Ziemie. Ciekawos¢ jej mieszkarncow doprowadzita do wynalezienia
teleskopu, dzieki ktéremu poprzyglagdamy sie obrazom z zycia gwiazd - od ich naro-
dzin az do $mierci, baletowi zderzajgcych sie galaktyk i wielkoskalowej strukturze
Wszechswiata. W poszukiwaniu pozaziemskiego zycia we Wszechswiecie zaglgdamy
do wnetrza krateru na Marsie, przyglagdamy sie z bliska Jowiszowi i jego wyjatko-
wym ksiezycom.

Czas trwania: 25 min + pokaz nieba
Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D

ZIEMIA, KSIEZYC | SLONCE // EARTH, MOON AND SUN

Co dzieje sie na niebie? Dlaczego swieci Storice i do czego mozna je wykorzystac?
Jak zmieniajg sie pory dnia i roku? Na te i inne nurtujagce najmtodszych pytania
w prosty i zabawny sposdb odpowie ten seans ukazujac, jak Stonce i Ksiezyc deter-
minujg rytm zycia na Ziemi. Dowiemy sie jak powstat kalendarz, obejrzymy ciekawe
zjawiska astronomiczne i przesledzimy historie kosmicznych podrdzy i lgdowania
na Srebrnym Globie.

OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE

Obserwatorium Astronomiczne znajduje sie w wiezy cisnien zbudowanej przed po-
nad stu laty na najwyzszym wzniesieniu éwczesnego Olsztyna. Wizyta w Obserwato-
rium to szczegdlna okazja poznania specyfiki badan astronomicznych, obejrzenia
przyrzadéw i instrumentéw uzywanych przez astronomdéw oraz zapoznania
sie z prawdziwym niebem.

Pracownia na pierwszym pietrze Obserwatorium Astronomicznego poswiecona jest
historii astronomii, a wiec klasycznym metodom obserwacji potozenia obiektéw
astronomicznych na sferze niebieskiej oraz pomiarom czasu. Prezentujemy tu mo-
dele historycznych instrumentéw astronomicznych i czasomierzy zaczynajac od ze-
gara stonecznego, a konczgc na zegarze Shortta - najdoktadniejszym w historii zega-
rze mechanicznym.

Drugie pietro w Obserwatorium Astronomicznym zajmuje bogata kolekcja meteory-
téw. Zgromadzone tu okazy sg zrédtem informacji o ewolucji materii, o genezie
i budowie ciat Uktadu Stonecznego. Prezentujgc poszczegdlne okazy objasniamy ich
budowe wewnetrzng, pochodzenie i procesy towarzyszgce ich powstawaniu, a tak-
ze zjawiska fizyczne towarzyszace ich przelotowi przez atmosfere ziemska. Przedsta-
wiamy sposoby rozrézniania tych kosmicznych gosci od skat ziemskich. Najbardziej
zapadajgcymi w pamiec¢ elementami tej wystawy, sg okruchy skat ksiezycowych
przywiezione na Ziemie przez zatoge wyprawy Apollo 11.

Na czwartym pietrze zaznajamiamy sie z promieniowaniem kosmicznym prezento-
wanym za pomocy detektora Conversiego, prekursora wspétczesnej komory iskro-
wej. Ten przyrzad umozliwia Sledzenie toréw przelotu czastek elementarnych, gtow-
nie miondw wytwarzanych w wyniku reakcji promieniowania kosmicznego, ktérego
zrodtem sg odlegte obiekty we Wszechswiecie, z jadrami atoméw gazéw w atmosfe-
rze ziemskiej. Wizyta w tej pracowni jest okazja do rozmowy o promieniotwdrczo-
$ci, a takze.... o szczegdlnej teorii wzglednosci.

Na samym szczycie Obserwatorium Astronomicznego znajduje sie koputa obserwa-
cyjna skrywajgca w swoim wnetrzu refraktor o Srednicy obiektywu 15 cm i ognisko-
wej 2.5 m pracujacy w uktadzie Coude, za pomocg ktérego prezentujemy aktywnosc
w fotosferze Storica w postaci wystepujacych okresowo plam i pochodni. Po wyjsciu
spod koputy udajemy sie na taras widokowy, skad roztacza sie panorama Olsztyna,
piekna zaréwno w dzien jak i noca. Do dyspozycji zwiedzajacych jest luneta widoko-

wa, dzieki ktérej mozna przyjrze¢ sie detalom architektonicznym miasta.
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-kach. Wiedza ta pozwala zrozumie¢ bieg promieni przechodzacych przez ptytke
réwnolegtoscienng i pryzmat oraz wyjasni¢ skupiajace i rozpraszajace wtasciwosci
réznych typéw soczewek. Poznajemy zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia.
Omawiamy zastosowania soczewek i zwierciadet w réznych przyrzadach optycz-
nych. W konicowej czesci pokazu demonstrujemy i objasniamy zjawisko rozszczepie-
nia $wiatta biatego.

Bogustaw Kulesza - tel.: +48 89 650 04 42, email bk@planetarium.olsztyn.pl
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Lektor wersji polskiej: narrator — Wojciech Malajkat, kojot — Krzysztof Tyniec.

Czas trwania: 26 min + pokaz nieba
Wiek: 5+
Wersja jezykowa: PL, EN

DOBOR NATURALNY // NATURAL SELECTION

Zapraszamy na opowies¢ poswiecong teorii ewolucji organizmow zywych. Przenosi-
my sie w czasie do XIX-wiecznej Anglii, gdzie poznajemy Karola Darwina — przyrodni-
ka i twérce teorii ewolucji. Wraz z nim, na zaglowcu HMS Beagle, wyruszamy w po-
dréz ku wybrzezom Ameryki Potudniowej. Podczas wyprawy odkrywamy niezwykte
gatunki zwierzat i skamieniatosci dawnych organizmow. Jest to rejs, ktéry zaowocu-
je powstaniem wiekopomnego dzieta Darwina — ,0 powstawaniu gatunkow”,
przedstawiajgcego odkrycia Karola Darwina. Poznamy tez ich dzisiejszg interpreta-
cje.

Czas trwania: 40 min
Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D

PODROZ DO MILIARDA StONC // JOURNEY TO A BILLION SUNS

Wspotczesne satelity potrafiag mierzy¢ odlegtosci do gwiazd z niespotykang wcze-
$niej doktadnoscia. Jeden z nich, Gaia, ktorego misja rozpoczeta sie pod koniec 2013
roku sporzadzit doktadng tréjwymiarowa mape naszej Galaktyki - Drogi Mleczne;j.

Dzieki tym pomiarom lepiej rozumiemy jej strukture i historie powstania. Uczonym
udato sie rozwikta¢ nurtujaca ich od wiekéw tajemnice. Seans w atrakcyjny sposéb
przedstawia historie badan naszego zakatka Wszechswiata. Program powstat
we wspotpracy europejskich planetariow z Europejskg Agencjg Kosmiczng (ESA).

Czas trwania: 45 min
Wiek: 12+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D



NASZ WSZECHSWIAT // FROM THE EARTH TO THE UNIVERSE

Nocne niebo, piekne i tajemnicze, od niepamietnych czaséw byto obiektem podziwu
cztowieka i wyzwaniem dla jego intelektu starajacego sie pojac jakie jest jego miej-
sce w bezmiarze Kosmosu. Film ,Nasz Wszechswiat” to kosmiczna podroz, ktérg
zaczynamy w najblizszym otoczeniu Ziemi odwiedzajac obiekty Uktadu Stonecznego,
aby nastepnie udac sie dalej, do obszaréw, w ktérych rodzg sie i umierajg gwiazdy
i jeszcze dalej az poza kranice Drogi Mlecznej w bezkresne przestrzenie oddzielajace
gwiezdne wyspy — inne galaktyki. Jednoczesnie uczestniczymy w swoistej podrézy
w czasie od mitéw i teorii starozytnych greckich astronomow, az po ksztattujgce
naszg wiedze o Wszechswiecie obrazy rejestrowane przez najwieksze wspotczesne
teleskopy.

Czas trwania: 30 min + pokaz nieba
Wiek: 12+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D

OLSZTYN NASZE MIASTO // OLSZTYN OUR TOWN

Olsztynskie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne w projekgc;ji ,Olsztyn nasze
miasto” zaprezentuje uroki dawnego i dzisiejszego Olsztyna. W pierwszej czesci
seansu widzowie zostang zabrani w podrdz w czasie. W scenerii urokliwego, starego
kina przeniesiemy sie do Olsztyna z przetomu XIX i XX wieku. Zobaczymy jak wygla-
dato w owym czasie nasze miasto i jak zyli jego mieszkancy. Niektdre z odwiedza-
nych fragmentdéw miasta dzis juz nie istniejg, ale niektdre zakatki, budynki i zabytki
Z pewnoscig rozpoznamy. Powracajac do czasow wspotczesnych odbedziemy spacer
po ulicach, placach i parkach dzisiejszego Olsztyna. Obejrzymy zabytki, odbudowa-
ne po zniszczeniach elewacje domoéw, zajrzymy do ciekawych wnetrz budynkow,
w ktérych majg swe siedziby rozmaite olsztynskie instytucje.

Projekcja ,Olsztyn nasze miasto” to pierwsza olsztynska produkcja w technologii
fulldome.

Czas trwania: 45 min
Wiek: 12+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D, FR

ZAJECIA EDUKACYINE, POKAZY FIZYCZNE | FIZYCZNO-ASTRONOMICZNE

Przeprowadzanie kazdego pokazu nalezy uzgodnic z jego autorem.
OD GALILEUSZA DO NEWTONA, CZYLI PODSTAWY MECHANIKI

Swoja przygode z mechanikg rozpoczniemy od poznania ruchu prostoliniowego cia-
fa obdarzonego masg. Zdefiniujemy site jako czynnik zmieniajacy stan ruchu ciata
i dokonamy jej pomiaru za pomocg sitomierza. Na podstawie obserwacji sformutu-
jemy podstawowe zasady dynamiki Newtona. Sprawdzimy, jak sie zachowuje ciato
na rowni pochytej i jakie sg warunki jego rownowagi. Zbadamy takze warunki réw-
nowagi sit na nieruchomym bloczku. Kolejnym zagadnieniem, jakim sie zajmiemy,
jest ruch obrotowy i warunkujaca go sita dosrodkowa. Przyjrzymy sie ruchowi drga-
jacemu i sformutujemy pojecie fali mechanicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
fali stojacej i jej przyktadom w akustyce. Spotkanie zakoriczymy sformulowaniem
zasady zachowania energii.

Bartosz Batdyga, tel.: +48 89 650 04 46, email: bartosz@planetarium.olsztyn.pl

ELEKTROSTATYKA WOKOL NAS, CZYLI SKAD SIE BIORA PIORUNY

Elektrycznos¢ od czasow starozytnych fascynowata cztowieka, a dzisiaj trudno sie
bez niej obejs¢. Na poczatku pokazu przedstawimy rdzne sposoby elektryzowania
ciat. Wprowadzimy pojecie fadunku elektrostatycznego i zaprezentujemy ich wza-
jemne oddziatywanie. Podczas zaje¢ wykorzystamy maszyne elektrostatyczng oraz
generator Van de Graaffa. Dokonamy pomiaréw wielkosci fadunku elektrostatycz-
nego przy pomocy elektroskopu listkowego oraz elektrometru Brauna. Pokazemy,
jak mozna magazynowac tadunek elektrostatyczny w butelce lejdejskiej oraz czym
skutkuje gromadzenie sie tadunku na powierzchni przewodnika.

Bartosz Batdyga, tel.: +48 89 650 04 46, email: bartosz@planetarium.olsztyn.pl

SPOTKANIE Z OPTYKA

Podstawe optyki geometrycznej stanowi koncepcja promienia Swietlnego. Pokaz
rozpoczynamy od zjawiska odbicia swiatta i formutujemy rzadzgce nim prawo. Bada-
my skupiajace i rozpraszajace wiasnosci zwierciadet wklestych i wypuktych. Analizu-
jac zjawisko zatamania swiatta na granicy dwéch osrodkéw dochodzimy do wniosku,
ze wynika ono z réznej predkosci rozchodzenia sie Swiatta w réznorodnych osrod-
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OPOWIESCI O NIEBIE | GWIAZDACH

Kazdemu z nas znajomy jest widok rozgwiezdzonego, wieczornego nieba. Natomiast
nie wszyscy potrafimy zidentyfikowaé poszczegdlne jego elementy — gwiazdozbiory
i nazwac najjasniejsze z gwiazd widocznych na niebie. Przeniesiemy sie w wirtualng
podréz po pétnocnym niebie, nauczymy sie rozpoznawac gwiazdozbiory i zapozna-
my sie z ich historig. Dokonamy takze przeglagdu nieba wieczornego widocznego
na poczatku poszczegdlnych poér roku wybierajac najbardziej charakterystyczne jego
elementy, zobaczymy réwniez jakie obiekty astronomiczne kryja sie w ich sasiedz-
twie.

10

ZOBACZYC NIEDOSTRZEGALNE - CZYLI WYBIERZ SIE NA PLANETE LAS

»Zobaczy¢ niedostrzegalne” to 22 minutowe, poetyckie widowisko w technologii
fulldome. Technika realizacji tego filmu zostata zaprojektowana i wdrozona przez
twdrcow Adama Smoczyniskiego i Alana Pyryczka z olsztynskiego studia filmowego
(Studio Ruchome Obrazki). Twércy wyjgtkowej, petnej szuméw oraz szeptéw muzy-
ki jest Marcin Wawruk wraz z cztonkami zespotu wokalnego PROFORMA. Jest to film
pionierski w dziedzinie obrazowania na kopule, poprzez zastosowanie fotograficzno
-filmowej techniki poklatkowej wykorzystanej do rejestrowania zywej przyrody.
Film klatka po klatce powstawat na specjalnie skonstruowanych wdzkach i tzw. Kra-
nach kamerowych, czyli specjalistycznych dzwigniach unoszgcych kamere do gory.
Te urzadzenia zamontowano w kilku starannie wybranych miejscach w lesie,
na okres wielu miesiecy. Materiat filmowy zbierany byt o réznych porach roku, dnia
i nocy, na terenie typowo mazurskiego lasu. tgcznie przez blisko dwa lata wykonano
setki tysiecy klatek filmu, ukazujace drzewa zaréwno w ruchu jak i bezruchu. Dzieki
temu Las pokazat swoje na co dzien niedostrzegane oblicze.

Czas trwania: 22 min
Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, RUS

ROSETTA // ROSETTA

Film Rosetta opowiada historie stynnej sondy, ktérej zadaniem byto wejscie na orbi-
te wokdt jagdra komety 67P/ Czurimow-Gierasimienko i osadzenie na jej powierzchni
ladownika ,,Philae”. Misja rozpoczeta sie 2 marca 2004 roku w Centrum Kosmicznym
Kourou w Gujanie Francuskiej. Aby dotrze¢ do komety, Rosetta musiata przeby¢
dtuga droge liczaca 6,5 miliarda kilometréw, co zajeto jej 10 lat! Pierwsze w historii
lagdowanie prébnika na jgdrze komety w historii ludzkosci miato miejsce w listopa-
dzie 2014 roku. Zebrano unikalne dane, poszerzajgce naszg wiedze na temat drob-
nych ciat Uktadu Stonecznego.

Czas trwania: 22 min + pokaz nieba
Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, EN



MAJOWIE — STAROZYTNI ASTRONOMOWIE // MAYAN ARCHAEOASTRONOMY

W czasie $wieta koloréw i diwiekdéw, starozytni astronomowie odwiedzaja 6
$wigtyn: San Gervasio, Chichen Itza, Uxmal, Edznd, Palenque i Bonampak, gdzie
z nimi, zanurzamy sie w $wiecie astronomicznej wiedzy Majow.

»Majowie — Starozytni astronomowie” jest pierwszym filmem fulldome, catkowicie
animowanym, wyprodukowanym w Meksyku. Film zostat sfinansowany przez
Krajowg Rade Nauki i Technologii Meksyku, a wyprodukowany przez Frutos
Digitales przy wsparciu Europejskiego Obserwatorium Potudniowego (ESO).

Czas trwania: 20 min + pokaz nieba
Wiek: 10+
Wersja jezykowa: PL, EN

StONCE - NASZA GWIAZDA // THE SUN, OUR LIVING STAR

Storice — nasza dzienna gwiazda, Swieci nieustannie od przeszto czterech i pét miliar-
da lat. Jego swiatto, ktdre ogrzewa naszg skére, w przesztosci odczuwane byto przez
kazdg istote, jaka kiedykolwiek zyta. Grzato ono grzbiety dinozauréw i witato stwo-
rzenia, ktére opuscity ocean by podbijac Iad.

Storice byto swiadkiem wszystkiego, co wydarzyto sie na Ziemi. Jest poteznym zaple-
czem energetycznym naszej planety, zrodtem energii napedzajgcej ziemskie wiatry
oraz pogode. Jest motorem napedowym zycia na Ziemi, w wodzie i powietrzu
na calym $wiecie. Zycie na Ziemi zalezy w mniejszym lub wiekszym stopniu od
naszej najblizszej gwiazdy... Stonca.

Film ,Stonce — Nasza Gwiazda” opowiada o wptywie naszej najblizszej gwiazdy
na zycie na Ziemi. Poznajemy znaczenie Stonica dla zycia na Ziemi, w wodzie i w po-
wietrzu. Odkrywamy przyczyny wystepowania poszczegélnych pér roku. Zagtebiamy
sie w historie wptywu Storica na religie i kulture. Dowiadujemy sie o dynamiczne;j
naturze Stonca.

Czas trwania: 25min + pokaz nieba
Wiek: 12+
Wersja jezykowa: PL, EN, RUS, D

ASTRONOMICZNE PROJEKCJE DYDAKTYCZNE

Projekcje prowadzone sg na zywo przez astronoma z wykorzystaniem aparatury
Cyfrowego Planetarium. Czas trwania: 45 min

ZIEMIA W UKtADZIE StONECZNYM

Ziemia jest jedng z planet krgzgcych wokoét Stonca, ktore tworzg uktad planetarny
najlepiej nam znany chociaz wcigz jeszcze skrywajacy przed nami wiele tajemnic
i zagadek. W trakcie projekcji astronom objasni budowe Uktadu Stonecznego poka-
zujac z bliska jego obiekty: Stonce, planety, ich ksiezyce i planetoidy. Wyttumaczy
przyczyny pozornego ruchu Stonca i kreslonych, na tle gwiazd, skomplikowanych
toréw planet obserwowanych z poruszajacej sie dokota Storica Ziemi.

SLONCE KOMPASEM, ZEGAREM | KALENDARZEM

Obserwujemy dzienng wedrowke Storica nad horyzontem, jego wschody i zachody.
Czy w oparciu o te najprostsze obserwacje mozemy okresli¢ kierunki Swiata? W jaki
spos6b mozemy mierzy¢ uptywajgcy czas? Czy obserwujac Storice, mozemy okresli¢
pore roku? W czasie tego pokazu odpowiemy na te pytania. Ponadto dowiemy sie
rowniez jak wyglgda nocne niebo, jak odnalez¢ Gwiazde Polarng — przewodniczke
wedrowcow, pozwalajgcg okresli¢ kierunki swiata po zachodzie Stonca. Spojrzymy
na najbardziej charakterystyczne gwiazdozbiory oraz przesledzimy dobowy ruch
sfery niebieskie;j.

RUCHY ZIEMI | ICH NASTEPSTWA

Mieszkajgc na Ziemi obserwujemy codzienng wedrowke Storica nad horyzontem
oraz nastepstwo dnia i nocy. Widzimy, ze w ciggu roku zmienia sie dtugos¢ dnia
i wysokos¢ gorowania Storica. Rodzi sie pytanie: dlaczego tak sie dzieje? Dlaczego
Storice inaczej wedruje po niebie zimg, wiosng i latem? Dlaczego miejsca jego
wschodu izachodu nieustannie sie zmieniajg? Dlaczego dzien jest latem dtugi,
a zimg tak krotki? Co jest przyczyng nastepstwa por roku? Czy nocne niebo zawsze
wyglada tak samo, czy moze zmienia swdj wyglad? Na te i inne pytania odpowiada-
my analizujgc ruch obrotowy i obiegowy Ziemi. W tym celu obserwujemy niebo
z Olsztyna, rownika i bieguna, na poczgtku poszczegdlnych pér roku.



